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ΑΣΚΗΣΗ 1 

Δίνεται η συνάρτηση 
2

2

x x 1
f (x)

4(x 1)

 



 και ο δειγματικός χώρος { 2, 1,0,1, 2,3}     με τις πιθανότητες των απλών 

ενδεχομένων του Ω να είναι P( )    ,   και v, . 

α. Να βρείτε τα διαστήματα 1 2,   όπου η f  είναι γνησίως αύξουσα και να ορίσετε το ενδεχόμενο A    όπου 

 1 2A x ( )     . 

β. Αν Ρ(Α) είναι το τοπικό μέγιστο της f να βρείτε τα ν και μ. 
Για τις τιμές των ν και μ που βρήκατε στο ερώτημα (β): 

γ. Να βρείτε τα διαστήματα 3 4,   όπου η εφαπτομένη της fC  σχηματίζει με τον x x  οξεία γωνία. Έπειτα να βρείτε 

το ενδεχόμενο  3 4x ( )       και την πιθανότητα Ρ(Β). 

δ. Να υπολογίσετε το 
2x 3

2f (x)
lim

x x 3




. 

ε. Αν οι παρατηρήσεις it  μιας μεταβλητής Χ είναι οι πιθανότητες των απλών ενδεχομένων του Ω, να βρείτε το ελάχιστο 

c  ώστε οι παρατηρήσεις i iy t c   , i 1,...,6   να είναι δείγμα ομοιογενές. 

 
ΛΥΣΗ 

 

α. 
2 2 2

2 2 2 2

(2x 1) (x 1) (x x 1) 2x x 1
f (x) , x

4(x 1) 4(x 1)

       
   

 
   και  

2 2 2 2

2 4

2x (x 1) (x 1) 2(x 1) 2x
f (x)

4(x 1)

      
  


 

 2 2 2 2

2 4 2 3

2x(x 1) x 1 2(x 1) 2x(3 x )
, x

4(x 1) 4(x 1)

     
  

 
 . 

2f (x) 0 2x(3 x ) 0 x 0        ή  x 3  . Το πρόσημο της f   και η μονοτονία της f   φαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα: 
  
 
 

 
 

 

Άρα η f   είναι γνησίως αύξουσα στα διαστήματα 1 , 3      και 2 0, 3     , οπότε A { 2,0,1}  . 

 

β. 2f (x) 0 x 1 0 x 1        . Το πρόσημο της f   και η μονοτονία της f  φαίνονται στον παρακάτω πίνακα: 

 
 
 
 

 
 

 

Η f παρουσιάζει τοπικό μέγιστο στο 1x 1   το 
3

f ( 1)
8

   και τοπικό ελάχιστο στο 2x 1  το 
1

f (1)
8

 . 

Άρα 
3 3 3 3

P(A) P( 2) P(0) P(1) 2 3
8 8 8 8

                        (1). 

Ακόμη ισχύει, 
3 5

P( 2) P( 1) P(0) P(1) P(2) P(3) 1 2 3 1 3 4
8 8

                        (2). 

Από το σύστημα των (1) και (2) προκύπτει, 
1

20
   και 

17

120
  . 

 



 

 

γ. Αν   η γωνία που σχηματίζει η εφαπτομένη της fC  με τον x x  τότε f (x)  , x  και o0 90   οπότε 

0 f (x) 0 x 1        ή x 1 . Επομένως 3 ( , 1)    , 4 (1, )    και B { 2, 2,3}  . 

Άρα 
1 17 23 23

P(B) P( 2) P(2) P(3) 2 2 3 3( ) 3 3
20 120 120 40

 
                          

 
. 

δ. Είναι  
 

  
 

2

2 3 32 2 3 2 3x 3 x 3 x 3 x 3

3 x 3 x2f (x) 2 2x(3 x ) 3 x 2 3 3
lim lim lim lim

32(x 1) 4x x 3 x x 3 4(x 1) (x 1) x 3   

    
    

     
. 

 
ε. Οι παρατηρήσεις it  είναι: 

1 2 3 4 5 6

5 14 17 23 24 35
t P( 1) , t P( 2) , t P(0) , t P(1) , t P(2) , t P(3)

120 120 120 120 120 120
               

 και έχουν μέση τιμή 
6

i
i 1

1 1
x t

6 6

  ,  διασπορά  
2 2 26

22
x i

i 1

1 1 15 9 5
s t x 2 2 2

6 6 120 120 120

      
             

       
  

2
2

2 2

1 3 105
2 (5 9 1)

6 120 120
      , οπότε η τυπική απόκλιση τους είναι 2

x x

105
s s

120
  . 

Οι παρατηρήσεις i iy t c   έχουν τυπική απόκλιση y xs s , μέση τιμή y x c   και συντελεστή μεταβλητότητας 

y

y

105
s 105120CV

1y 20 120c
c

6

  




.  Το δείγμα των παρατηρήσεων iy  θα είναι ομοιογενές αν: 

 y

1 105 1 105 2
CV 105 2 12c c

10 20 120 c 10 12


       


.  Όμως 

105 2
0 1

12


   άρα c 1 . 

 
 

ΆΣΚΗΣΗ 2 

Δίνεται ο δειγματικός χώρος  1 2, ,...,       ενός πειράματος τύχης ώστε τα i , i 1,...,    να είναι διαδοχικοί όροι 

αριθμητικής προόδου με 1 2

1
 


, διαφορά 

2

2
 


 και οι πιθανότητες των απλών ενδεχομένων του Ω είναι i iP( )   . 

Έστω επίσης η συνάρτηση 4 3 2 2f (x) x 2x 3 x 7 x 3, x           . 

α. Αν η μέση τιμή των i  είναι 
1

10
 να βρείτε το ν και τις πιθανότητες των στοιχειωδών ενδεχομένων του δειγματικού 

χώρου Ω. 

β. Να προσδιοριστεί η τιμή της παραμέτρου α ώστε η εφαπτομένη της fC  στο σημείο της ( ( ), 2)    να είναι 

παράλληλη στον άξονα x x . 
γ. Για την τιμή του α που βρήκατε στο ερώτημα (β): 

i. Να βρείτε τα στοιχεία των ενδεχομένων  i o iA / ή f x 2 100 39              , 

 i i2x 1

f (x)
B / lim 100 11 f (2) 22

(x 1)

 
        

 
 και να δείξετε ότι τα ενδεχόμενα Α, Β δεν είναι ασυμβίβαστα. 

ii. Να υπολογιστούν οι πιθανότητες:  P(A), P(B), P(A B), P(A B )  . 

 
ΛΥΣΗ 

 

α. Είναι i i
i 1 i 1

1 1 1 1 1
x ( ) 1 v 10

v v 10 v

 

 

          

  ,  ακόμη i 1

1 2 2i 1
(i 1) (i 1) .

100 100 100


           



 

 

Άρα: 
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

, , , , , , , , ,
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100


   

 
,  

1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11 11 13 13 15 15
P( ) , P( ) , P( ) , P( ) , P( ) , P( ) , P( ) , P( ) ,

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
         

17 17 19 19
P( ) , P( ) .

100 100 100 100
    Ακόμη, 

10

i
i 1

1 3 19
P( ) ... 1

100 100 100

        

β.   ( ) 1   , άρα Μ(1, 2) fC . 

 
2 2 ( )

2 2

f (1) 0 6 7 10 6 7 10
7 14 2

f (1) 2 3 7 2 6 14 4

            
         

             
.  

γ. Για α = 2 είναι 4 3 2f (x) x 2x 12x 14x 3, x       , 3 2f (x) 4x 6x 24x 14     και 2f (x) 12x 12x 24    . 

i. Ο ρυθμός μεταβολής της f (x) στο 0x 2  είναι 2f (2) 12 2 12 2 24 48       . 

Συνεπώς, i i i

48 39 9
48 100 39

100 100 100
          . Άρα 

1 3 5 7 9
A , , , ,

100 100 100 100 100

 
  
 

. 

0
23 2 0

2 2 2 2x 1 x 1 x 1 x 1 x 1

f (x) (x 1)(4x 10x 14) (x 1)(x 1)(4x 14)4x 6x 24x 14
lim lim lim lim lim(4x 14) 18

(x 1) (x 1) (x 1) (x 1)    

        
     

   
. 

Άρα i i i

7 15
18 100 11 f (2) 22 18 100 11 26

100 100
              . Έτσι 

9 11 13 15
B , , ,

100 100 100 100

 
  
 

. 

 Είναι 
9

A B
100

 
    

 
 άρα τα ενδεχόμενα  Α και Β δεν είναι ασυμβίβαστα. 

ii. Είναι 
1 3 5 7 9 25 1

P(A) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )
100 100 100 100 100 100 4

        

και
9 11 13 15 48 12

P(B) P( ) P( ) P( ) P( )
100 100 100 100 100 25

      . 

Ακόμη
17 19

A B ,
100 100

 
   

 
 άρα

17 19 64 16
P(A B) 1 P( ) P( )

100 100 100 25
      . 

Είναι
1 3 5 7 9 1 3 5 7 17 19

A , , , , B , , , , ,
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

   
     

   
, 

άρα
1 3 5 7 9 17 19

A B , , , , , ,
100 100 100 100 100 100 100

 
   

 
. 

1 3 5 7 9 17 19 61
P(A B ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )

100 100 100 100 100 100 100 100
         . 
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