
 

 

Χ Η Μ Ε Ι Α  Θ Ε Τ Ι Κ Η Σ  Κ Α Τ Ε Υ Θ Υ Ν Σ Η Σ  Γ ΄  Λ Υ Κ Ε Ι Ο Υ  

Ε Ρ Ω Τ Η Σ Ε Ι Σ  

1. Για τα χημικά στοιχεία Α, Γ και Δ (όταν βρίσκονται στην θεμελιώδη κατάσταση) υπάρχουν οι εξής πληροφορίες: 

 I. Το Α διαθέτει έξι ηλεκτρόνια σε s τροχιακά και συνολικό άθροισμα spin ίσο με το μηδέν. 

 II. Το Γ έχει ένα μονήρες ηλεκτρόνιο στην υποστιβάδα 4s. 

 III. To Δ ανήκει στην ίδια περίοδο με τα στοιχεία της δεύτερης σειράς των στοιχείων μετάπτωσης και έχει ένα 

μονήρες ηλεκτρόνιο στην υποστιβάδα p. 

   α. Βρείτε τους πιθανούς ατομικούς αριθμούς για τα Α, Γ και Δ. 

  β. Αν το στοιχείο Α είναι μέταλλο, το Γ είναι το δραστικότερο μέταλλο της περιόδου που ανήκει και το Δ είναι 

το δραστικότερο αμέταλλο της περιόδου που ανήκει, βρείτε τη θέση τους στον περιοδικό πίνακα. 

   γ. Με βάση το ερώτημα β να εξηγήσετε ποιο από τα στοιχεία Α, Γ, Δ έχει τη μεγαλύτερη ενέργεια 2ου ιοντισμού. 

2. Δίνεται το άλας  3 3 3CH CΟΟ CH ΝH  (Α). 

 α. Γράψτε τον ηλεκτρονιακό τύπο Lewis του Α. 

 β. Εξηγήστε αν ένα υδατικό διάλυμα του  Α συγκέντρωσης 0.1M,  είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο. 

 Δίνονται: για το CH3CΟΟΗ:  Κa= 10
-5

, για την CH3ΝΗ2: Κb = 10
-4

 και για το Η2Ο: Κw = 10
-14

. 

3. Οργανική ένωση (Α) με μοριακό τύπο C3H8O οξειδώνεται με κατάλληλο αντιδραστήριο σε κορεσμένη μονοσθενή 

καρβονυλική ένωση (Β). Η (Β) με επίδραση αντιδραστηρίου Grignard και υδρόλυση δίνει οργανική ένωση (Γ), η οποία 

με επίδραση διαλύματος Ι2 σε ΝαΟΗ σχηματίζει κίτρινο ίζημα (Δ) και οργανική ένωση (Ε). 

 Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των Α, Β, Γ, Δ και Ε δίνοντας την κατάλληλη αιτιολόγηση. 

 

Α Π Α Ν Τ Η Σ Ε Ι Σ  
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 γ. Οι δομές των ιόντων (με φορτίο: +1) είναι:
1

12A :[Ne]3s  ,
2 6

19Γ :[Ne]3s 3p  και
10 2 4

53Δ :[Kr]4d 5s 5p . 

  Το Γ
+
 διαθέτει δομή ευγενούς αερίου, συνεπώς είναι πιο δύσκολη η απόσπαση e

-
 από αυτό, άρα το Γ έχει  τη 

μεγαλύτερη Ei2. 
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Μ 
3 2 3CH CΟΟ + H O CH CΟΟH OH  

Ισορ.  0,1– x x x 

 

  
CH CΟΟΗ CH ΝΗ CH COO CH NH3 3 2 3 3 3

Κα Κb Κb Κα η   είναι περισσότερο μετατοπισμένη προς τα δεξιά σε 

σχέση με την   3OH H O το διάλυμα είναι βασικό. 

3.  Η ένωση Α είναι κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη καθώς οξειδώνεται (οι αιθέρες δεν μπορούν να οξειδωθούν). 

  Η ένωση Γ είναι κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη καθώς προέρχεται από αντίδραση καρβονυλικής ένωσης με 

αντιδραστήριο Grignard. Πιο συγκεκριμένα, η Γ είναι 2
ο 

ταγής αλκοόλη με το ΟΗ στη θέση 2, καθώς δίνει την 

αλογονοφορμική αντίδραση (προφανώς δεν μπορεί να είναι η CH3CH2OH, που επίσης αντιδρά με Ι2 σε ΝαΟΗ ).  

  H B είναι κορεσμένη μονοσθενής αλδεΰδη, καθώς μέσω της αντίδρασης Grignard οδηγεί στην ένωση Γ, η οποία 

είναι 2
ο 
ταγής ROH. Άρα, η Β είναι η CH3CH2CH=Ο, οπότε η Α είναι η CH3CH2CH2OH. 

  Το RMgX πρέπει να είναι το CH3MgX, ώστε η Γ να είναι 2
ο 
ταγής ROH με το -ΟΗ στη θέση 2. 

  2H O

3 2 3 3 2 3CH CH CH O CH MgX ...... CH CH CH(ΟΗ)CH Mg(OH)X . Άρα, (Γ): 3 2 3CH CH CH(ΟΗ)CH  

  Το Δ είναι το CHΙ3, ενώ η οργανική ένωση Ε είναι το άλας CH3CH2COOΝα. 

  3 2 3 2 3 3 2 2CH CH CH(ΟΗ)CH 4I 6NaOH CHI CH CH COONa 5NaI 5H O  

 

Α Σ Κ Η Σ Η  

Ορισμένη ποσότητα αιθυλοβρωμίδιου χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το πρώτο μέρος αντιδρά πλήρως με KCN και το 

οργανικό προϊόν υδρολύεται με περίσσεια νερού παρουσία οξέος, οπότε σχηματίζεται η οργανική ένωση (Α). Η ποσότητα 

της ένωσης Α παραλαμβάνεται με κατάλληλο τρόπο και διαλύεται στο νερό, οπότε προκύπτει διάλυμα (Δ1) όγκου 2L με 

pH = 3. 
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α. Να υπολογίσετε την αρχική μάζα του αιθυλοβρωμίδιου. 

β. Το δεύτερο μέρος από το αιθυλοβρωμίδιο αντιδρά πλήρως με Mg παρουσία άνυδρου αιθέρα. Η οργανική ένωση (Β) 

που προκύπτει αντιδρά με ισομοριακή ποσότητα κορεσμένης μονοκαρβονυλικής ένωσης (Γ) και το προϊόν της 

αντίδρασης υδρολύεται με περίσσεια νερού, οπότε σχηματίζεται η οργανική ένωση C5H12O (Δ). 

 Αν γνωρίζουμε ότι η ένωση Δ μπορεί να αποχρωματίσει όξινο διάλυμα ΚΜnO4, να προσδιορίσετε τους συντακτικούς  

τύπους των Β, Γ και Δ και να υπολογίσετε τη μάζα της Δ που παράγεται. 

γ. Το τρίτο μέρος από το αιθυλοβρωμίδιο αντιδρά πλήρως με ΝΗ3 και το οργανικό προϊόν (Ε) προστίθεται σε περίσσεια 

υδατικού διαλύματος ΝαΟΗ. Η οργανική ένωση (Ζ) που παράγεται διαλύεται στο νερό σχηματίζοντας υδατικό 

διάλυμα. Στο διάλυμα αυτό προστίθεται ποσότητα ισχυρού οξέος χωρίς μεταβολή του όγκου, οπότε προκύπτει 

ρυθμιστικό διάλυμα (Δ2) με pH=9. Βρείτε τα mol του ισχυρού οξέος  που προστέθηκαν. 

 Δίνονται: για την Α: Κa = 10
–5

, για την Ζ: Κb = 10
–5

 και για το Η2Ο: Κw = 10
-14

, ενώ Αr(H) = 1, Ar(C) = 12, Ar(O) =16,  

 Ar(Br) = 80, καθώς και ότι τα μαθηματικά δεδομένα επιτρέπουν τη χρήση των γνωστών προσεγγίσεων. 

Λ Υ Σ Η  

Έστω 3n mol CH3CH2Br.  

1o μέρος: n mol CH3CH2Br  

CH3CH2Br + KCN  CH3CH2CN + KBr 

 n mol n mol 

CH3CH2CN + 2H2O 
H

 CH3CH2COOH + NH4
+ 

 n mol      n mol 

Η οργανική ένωση Α είναι το CH3CH2COOH. Όταν διαλύσουμε την Α στο νερό  προκύπτει διάλυμα (Δ1) με pH = 3 

(Δ1) : 3 2

n
[CH CH COOH] cM

V
 

Μ CH3CH2COOH + H2O  CH3CH2COO
–
 + H3O

+ 

Ισορ.    c –x x x 

Δίνεται: pH = 3 
3 3

3[H O ] 10 M x 10 M  
3x 10

5 5 1 1

a

x x n
K 10 10 c 10 M 10 n 0,2mol

c 2
 

α. Η αρχική μάζα του αιθυλοβρωμιδίου είναι: m 3n Mr 0,6 109 m=65,4 g. 

β. 2o μέρος : 0,2mol CH3CH2Br 

 CH3CH2Br + Mg 
άνυδρος

αιθερας  CH3CH2MgBr  

  0,2 mol 0,2 mol 

 Στη συνέχεια το CH3CH2MgBr (Β) αντιδρά με την καρβονυλική ένωση (Γ) με αποτέλεσμα να σχηματιστεί τελικά η 

αλκοόλη C5H12O (Δ). Συμπεραίνουμε λοιπόν ότι η Γ έχει 3 άτομα άνθρακα, οπότε είναι  είτε η CH3CH2CH=O, είτε η 

CH3COCH3. Επειδή η Δ μπορεί να αποχρωματίσει όξινο διάλυμα KMnO4, η Γ δεν μπορεί να είναι κετόνη, καθώς τότε 

θα οδηγούσε στο σχηματισμό τριτοταγούς αλκοόλης που δεν οξειδώνεται. 

 Άρα, η Γ  είναι η CH3CH2CH=O (προπανάλη) και η Δ είναι η CH3CH2CH(ΟΗ)CH2CH3 (3-πεντανόλη), όπως φαίνεται 

και από τις αντιδράσεις παρακάτω: 

 CH3CH2ΜgBr + CH3CH2CH = O  ενδιάμεσο προϊόν
2H O

CH3CH2 CH(ΟΗ) CH2 CH3 +Mg(OH)Br 

   0,2 mol 0,2 mol  0,2 mol 

 Έτσι: mΔ = nΔ Mr = 0,2  88  mΔ = 17,6g. 

γ. 3o μέρος: 0,2 mol CH3CH2Br  

 CH3CH2Br + NΗ3  CH3CH2NΗ3Br (Ε) 

  0,2  mol 0,2  mol 

 CH3CH2NΗ3Br + ΝαOΗ  CH3CH2ΝH2 + NaBr +  H2O 

   0,2 mol  0,2 mol 

H CH3CH2ΝH2 (Z) διαλύεται στο νερό και αντιδρά με το ισχυρό οξύ σύμφωνα με την χημική εξίσωση (η οποία γράφεται 

σε ιοντική μορφή, καθώς δεν γνωρίζουμε αν το οξύ είναι μονοπρωτικό ή διπρωτικό): 

 

 

 

Για να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα θα πρέπει να είναι σε περίσσεια η Ζ, ώστε το Δ2 να περιέχει το συζυγιακό σύστημα 

ασθενούς βάσης (CH3CH2ΝH2) και του συζυγούς οξέος (CH3CH2ΝH3
+
). 
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 και pH = 9 pOH=5 

5[OH ] 10 M  .  

Έτσι: 
β β5 5

b β ο

ο ο

C C
[OΗ ] K 10 10 C C

C C
y=0,1 mol ισχυρού οξέος. 

Ομάδα Χημικών Ε.Ο. «ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ» 
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