
 

Χ Η Μ Ε Ι Α  Θ Ε Τ Ι Κ Η Σ  Κ Α Τ Ε Υ Θ Υ Ν Σ Η Σ  Γ ΄  Λ Υ Κ Ε Ι Ο Υ   

Ε Ρ Ω Τ Η Σ Ε Ι Σ  

Για τις ερωτήσεις 1.1-1.4 να επιλέξετε τη σωστή απάντηση: 

1.1. Πόσα τροχιακά έχουν κβαντικούς αριθµούς �  = 2 και n<4; 

 α. 4 β. 10 γ. 12 δ. 5 

1.2. ∆ίνονται τα άτοµα 
11

Nα,
12

Mg , 
17

Cl και 
19
Κ.  Η  κατάταξη των στοιχείων κατά αύξουσα ατοµική ακτίνα είναι:  

 α. Cl < K < Mg < Nα β.  Cl < Mg < Nα < Κ 

 γ. Κ < Να < Mg < Cl δ.  Να < Mg < Cl < K 

1.3. Το pH  υδατικού διαλύµατος KHSO4 0.1 Μ στους 25
0
C: 

 α. είναι ίσο µε 7 γ. είναι µεγαλύτερο του 7 

 β. είναι µικρότερο του 7 δ. δεν είµαστε σε θέση  να γνωρίζουµε 

1.4  Για το καθαρό νερό σε ορισµένη θερµοκρασία η τιµή της Κw είναι 2 ⋅ 10
–15

. Στη θερµοκρασία αυτή, ένα υδατικό διάλυµα 0.1 Μ  

  έχει τιµή pΗ = 7. Το διάλυµα αυτό:  

 α. είναι όξινο γ. είναι ουδέτερο 

 β. είναι βασικό δ. έχει θερµοκρασία  µεγαλύτερη 25
ο 
C 

1.5. Να χαρακτηρίσετε µε Σ όσες από τις ακόλουθες προτάσεις είναι σωστές και µε Λ όσες είναι λανθασµένες. 

 α. Όλα τα στοιχεία της ΙΙΑ οµάδας σχηµατίζουν ιοντικές ενώσεις. 

 β. Η ισορροπία 2

3 3HCO Cl CO HCl− − −
+ +�  είναι µετατοπισµένη προς τα αριστερά. 

 γ. Στην οργανική ένωση CH2=C=CH2, ο υβριδισµός κάθε ατόµου C είναι sp
2
. 

 δ. Στο µόριο CH3CH=CHCH3, οι πυρήνες όλων των ατόµων C βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο. 

 ε. Στο µόριο του CH3CΝ υπάρχουν τρεις σ δεσµοί µεταξύ C – H, ένας σ δεσµός µεταξύ C-C, δύο σ δεσµοί και ένας π 

δεσµός µεταξύ C – Ν. 

 

Α Π Α Ν Τ Η Σ Ε Ι Σ  

1.1.  δ,   1.2.β,  1.3. β,    1.4. α,    

1.5.  α. Λ,  β. Σ,  γ. Λ,  δ. Σ,  ε. Λ 

 

Α Σ Κ Η Σ Η  

∆ιαθέτουµε τα υδατικά διαλύµατα ΚF 0,1Μ(∆1) και HCl (∆2). 

α. Υπολογίστε την [Η3Ο
+
] και τον βαθµό ιοντισµού του F

-
 στο διάλυµα (∆1). 

β. Αναµειγνύουµε 4mL υδατικού διαλύµατος (∆1) µε 2 mL υδατικού διαλύµατος (∆2) και προσθέτουµε 4 mL νερό, οπότε 

προκύπτει διάλυµα (∆3), στο οποίο η [Η3Ο
+
] ισούται µε 4⋅10

–2
 Μ. Υπολογίστε την συγκέντρωση του υδατικού διαλύµατος (∆2).  

γ. Στο διάλυµα (∆3) προσθέτουµε 8 ⋅ 10
–4 

mol ΚΟΗ(s), χωρίς µεταβολή του όγκου του διαλύµατος, οπότε προκύπτει διάλυµα (∆4). 

Υπολογίστε το pH στο διάλυµα (∆4).  
        ∆ίνονται:  

• για το ΗF : Κa = 4 ⋅ 10
–4

  και για το H2O: Κw = 10
–14

   

• τα µαθηµατικά δεδοµένα επιτρέπουν τη χρήση των γνωστών προσεγγίσεων. 
 

Λ Υ Σ Η  

α. Στο διάλυµα (∆1) πραγµατοποιείται η ηλεκτρολυτική διάσταση του άλατος. 

 (M)  ΚF → Κ
+

   + F
–

  

ΑΡΧΙΚΑ  10
–1

   

∆ΙΙΣΤ/ΠΑΡ            –10
–1

  10
–1

  10
–1

 

ΤΕΛΙΚΑ  – 10
–1

  10
–1

 

 

Το Κ
+
 δεν αντιδρά µε το Η2Ο (η βάση ΚΟΗ είναι ισχυρή), συνεπώς: 

 (M) F
-
  + H2O ��⇀↽��  ΗF + OΗ

- 

ΑΡΧΙΚΑ  10
–1

    

ΑΝΤ/ΠΑΡ  –x    x   x 

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ 10
–1

 – x   x  x 

2 2
6.5w

b 1 1

α

Kx x
K x 5.10 M

K10 10

−

− −
= ⇒ = ⇒ = =[ΟΗ

-
]⇒ [Η3Ο

+
] =2 ⋅⋅⋅⋅ 10

–8.5Μ    

 
1

x
α

10
−

= ⇒  α= 5 ⋅⋅⋅⋅ 10
–5.5

. 

 

β. Στα διαλύµατα (∆1) και (∆2) έχουµε: 

 (∆1) nKF  = 0,1 ⋅ 0,004 = 4 ⋅ 10
–4

mol 

 (∆2) nHCl = CHCl ⋅ 0,002 mol= 2 ⋅ 10
–3

 ⋅ CHCl mol 

Το KF ως βασικό άλας αντιδρά µε το HCl, σύµφωνα µε την χηµική εξίσωση: 

  KF    +   HCl      →   KCl   +    HF 

Επειδή στα προϊόντα σχηµατίζεται το HF και το διάλυµα ∆3 είναι όξινο απαιτείται η πραγµατοποίηση διερεύνησης (το άλας KCl 

προέρχεται από την πλήρη εξουδετέρωση του ισχυρού οξέος HCl από την ισχυρή βάση KΟΗ, οπότε ως ουδέτερο δεν  επηρεάζει την 

τιµή pH του τελικού διαλύµατος). 



 

1
η
 περίπτωση: Έστω ότι η αντίδραση είναι πλήρης, δηλαδή: nKF  = nHCl (τότε θα ισχύει: CHCl = 

4
1

3

4 10
2 10 M

2 10

−

−

−

⋅
= ⋅

⋅
). 

(mol)   KF  + HCl          → KCl + HF 

ΑΡΧΙΚΑ 4 ⋅ 10
–4

  2 ⋅ 10
–3

 ⋅ CHCl   

ΤΕΛΙΚΑ –  –    4 ⋅ 10
–4

    4 ⋅ 10
–4

 

(∆3) : [ΗF]= 
4

2

2

4 10
4 10 M

10

−

−

−

⋅
= ⋅  

 (M )    HF  + H2O ��⇀↽��   F
–

     + H3O
+

 

ΑΡΧΙΚΑ 4 ⋅ 10
–2

    

ΙΟΝΤ/ΠΑΡ  - y   y  y 

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ 4 ⋅ 10
–2

 – y   y  y 

 Κa = 
2

2

y

4 10−
⋅

 ⇒ y = 4 ⋅ 10
–3

M ⇒ απορρίπτεται, καθώς [Η3Ο
+
] =4 ⋅ 10

–2
Μ  . 

2
η
 περίπτωση: Αν βρίσκεται σε περίσσεια το KF, επειδή είναι βασικό άλας (προέρχεται από την πλήρη εξουδετέρωση του ασθενούς 

οξέος HF από την ισχυρή βάση KΟΗ), η [Η3Ο
+
] µειώνεται, άρα [Η3Ο

+
]  < 4 ⋅ 10

–3
Μ ⇒ [Η3Ο

+
] ≠ 4 ⋅ 10

–2
  Μ ⇒ απορρίπτεται.  

3
η
 περίπτωση: Εποµένως σε περίσσεια βρίσκεται το HCl. 

(mol) KF  + HCl → KCl + HF  

ΑΡΧΙΚΑ 4 ⋅ 10
–4

 2·10
–3

CHCl   

ΤΕΛΙΚΑ  – 2 ⋅ 10
–3

(CHCl – 0,2)  4 ⋅ 10
–4

 4 ⋅ 10
–4

 

Στο διάλυµα ∆3 υπάρχουν τα οξέα HCl και HF µε συγκεντρώσεις: 

[ΗCl] = 
3

HCl

2

2 10 (C 0,2)
CM

10

−

−

⋅ −
= και   [ΗF] = 

4
2

2

4 10
4 10 M

10

−

−

−

⋅
= ⋅ . 

� Ιοντισµός HCl: 

 (M) HCl + H2O → H3O
+
 + Cl

– 

ΑΡΧΙΚΑ     C    

ΤΕΛΙΚΑ –     C  C 

� Ιοντισµός HF: 

 (M) HF  + H2O 
��⇀↽��  H3O

+
  + F

– 

ΑΡΧΙΚΑ  4 ⋅ 10
–2

    

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ  4 ⋅ 10
–2

 – ω   ω   ω 

  Προκύπτει επίδραση κοινού ιόντος, οπότε η [Η3Ο
+
] στο διάλυµα   (∆3)  είναι: [Η3Ο

+
] = ω C C+ ⇒� C =  4 ⋅ 10

–2
 Μ.   

Άρα: 
3

HCl

2

2 10 (C 0,2)

10

−

−

⋅ −
= 4 ⋅ 10

–2
 ⇒  CHCl = 0,4M . 

γ. Στο διάλυµα (∆3) έχουµε: nHCl = 2 ⋅ 10
–3

(CHCl – 0,2) = 4 ⋅ 10
–4

 mol  και  nΗF  = 4 ⋅ 10
–4

mol  ( το KCl δεν επηρεάζει το pH ).  

� Εξουδετέρωση του ΗCl: 

(mol)   KΟΗ + HCl  → KCl +  H2Ο 

ΑΡΧΙΚΑ  8 ⋅ 10
–4

      4 ⋅ 10
–4

    

ΤΕΛΙΚΑ  4 ⋅ 10
–4

   –     4 ⋅ 10
–4

  – 

� Εξουδετέρωση του ΗF: 

(mol)  KΟΗ + HF → KF +  H2Ο 

ΑΡΧΙΚΑ  4 ⋅ 10
–4

     4⋅ 10
–4

    

ΤΕΛΙΚΑ  –    –  4 ⋅ 10
–4

  – 

Έτσι, το διάλυµα(∆4) περιέχει το βασικό άλας KF (το KCl δεν επηρεάζει το pH) µε συγκέντρωση: [ΚF] 
2

4 10 M
−

= ⋅ . 

 (M) ΚF  → Κ
+ 

 +    F
–
 

ΤΕΛΙΚΑ – 4 ⋅ 10
–2

  4 ⋅ 10
–2

  

Το Κ
+
 δεν αντιδρά µε το Η2Ο ( η βάση ΚΟΗ είναι ισχυρή ), συνεπώς: 

 (M ) F
–
  + H2O  

��⇀↽��   ΗF  +  OΗ
–
 

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ 4 ⋅ 10
–2

– z    z    z 

 
2

6

b 2

z
K z 10 M

4.10

−

−
= ⇒ = =[ΟΗ

-
]⇒ [Η3Ο

+
] =10

–8Μ  ⇒ pH=8 
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