
 

ΜΑΘΗΜΑΤ ΙΚΑ  ΘΕΤ Ι ΚΗΣ  &  ΤΕΧΝΟΛΟΓ ΙΚΗΣ  ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  Γ ΄  ΛΥΚΕ ΙΟΥ  
 

Άσκηση 1 

Έστω 2f (x) x x 1    ,   x
i. Δείξετε ότι     f (x) 0 x 

ii. Υπολογίσετε το ολοκλήρωμα 
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
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iii. Να μελετήσετε ως προς τη μονοτονία τη συνάρτηση 
f '(x)

f (x)
  

iv. Δείξετε ότι  
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  α,β 0   

 
ΛΥΣΗ 

i. Η  ορίζεται  τότε: f x 
Αν x   έχουμε    0 f (0) 1 0 

Αν x    έχουμε    0  f x 0

Αν x    έχουμε   0   2 2
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x 

             

Άρα  η  x   f x 0
 

ii.  έχουμε  
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Άρα     
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  δηλαδή 
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f (x) x 1
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  τότε  
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f (x)x 1
        


 

x 

 

 
iii.  έχουμε 

 
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 Τότε 
f (́x)

0 x 0 x
f (x)
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Άρα η 
f΄

f
 είναι γνησίως αύξουσα στο  ,0  και γνησίως φθίνουσα στο  0,  

iv. Έστω  Θέλουμε να δείξουμε ότι:     g(x) n f (x) , x 0, .  

    
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 Παρατηρούμε ότι αν α = β η σχέση ισχύει ως ισότητα. Αν α  β έστω α < β έχουμε ότι:  

Για την g ισχύει το θεώρημα μέσης τιμής στο 
α β
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Άρα υπάρχουν 1
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 Από iii ερώτημα έχουμε ότι g΄ είναι γνησίως φθίνουσα στο [0, )  άρα και στο [α, β]. Επίσης x1 < x2 άρα g΄(x1) > g΄(x2) 

δηλαδή 
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 Άρα 
α β α β

g(β) g g g(α)
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 δηλαδή: 

 α β α β α β
g(α) g(β) 2g lnf (α) lnf (β) 2lnf ln f (α) f (β) 2lnf
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Άσκηση 2 

Έστω  παραγωγίσιμη συνάρτηση με g : (0, )   2
g(x) λ x 4

x
     (1) και 

1
g(x) 4 6x (2), x 0

4x
       και 

 g(1) 2 λ,g (́1) 8.    
i. Βρείτε τον αριθμό λ. 
ii. Βρείτε την πλάγια ασύμπτωτη της Cg στο +. 

iii. Υπολογίστε το 
2x

g(x) ημx 4
lim .

xg(x) 6x lnx

 
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ΛΥΣΗ 

i. Από την (1) έχουμε 
2

g(x) λ x 4 0, x 0.
x

        Θεωρούμε την συνάρτηση 
2

f (x) g(x) λx 4 0, x 0
x

      .  

Παρατηρούμε ότι   f (1) g(1) λ 4 2 g(1) λ 2 0.       
Άρα  Δηλαδή η f παρουσιάζει στο x = 1 εσωτερικό του (0, +) μέγιστο, είναι και παραγωγίσιμη, άρα 

από Θεώρημα Fermat ισχύει f΄(1) = 0.  

f (x) f (1) x 0.  

Όμως 
2

2
f (́x) g (́x) λ .

x
    Άρα f (́1) 0 g (́1) λ 2 0 8 λ 2 0 λ 6 .             

ii. Από τις σχέσεις (1) και (2) έχουμε ότι: 
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Για λ = 6 έχουμε: 
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Άρα η y = –6x – 4 είναι πλάγια ασύμπτωτη της Cg στο +. 

iii. Από ii έχουμε ότι 
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Άρα από κριτήριο παρεμβολής το 
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